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NastrojeNuZivané v
ekonomii: Grafy
a matematicky dodatok

Cvicenie 1.
%
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Podmienky absolvovania
predmetu EaPAP

+ Pisomka v 12. tyzdni (max 20 bodov)
- Aktivna Uc¢ast’ na cviceniach (max 5 bodov)

* Ku skdske postupuju studenti, ktori ziskal
Z cvi¢eni min 15 bodov

* Materidly k cvi¢eniam:
http://kmme.fri.uniza.sk/index.php/zamestnanci/
zuzana-stanikova/epap-stanikova/
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http://kmme.fri.uniza.sk/index.php/zamestnanci/zuzana-stanikova/epap-stanikova/

Grafy pouzivané v
ekonomickych modeloch

» Ekonomicky model
- je zjednoduseny opis ekonomiky alebo
urcitej Casti ekonomiky, ako je firma
alebo domdcnost’.
- Sklada sa z vyrokov o ekonomickom
spravani, ktoré mozu byt vyjadrené ako
rovnice alebo ako krivky v grafe.
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Napriklad, rozhodnutie o kdpe uréitého statku
ovplyviujd :

- prijem, zvyklosti, cena daného statku, ceny
inych porovnatel'nych statkov, ceny
komplementov daného statku.

= komplikované situdcie = problém s grafickym
zndzornenim = potreba zjednodusenia tejto
situdcie

Ing. Zuzana Stanikovd, PhD.




Priklad:

Predpokladdme, Ze dopytované mnozstvo
statku zavisi len na jeho cene (dopytované
mnozstvo je funkciou ceny daného statku)
(ceteris paribus):

Q=f(P)
Z tohto zdpisu ale nie je jasné aka je
zdvislost’ premennej y na premennej Xx.
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Matematika:

- 0S X = nezdvisle
premennad

- 0s y = zavisle
premennu

y=2X

funkcia y = f(x) = 2x
y (zdvisld premenna)
x (nezavisla premennd)

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.



Ekonomia

+ slradnicové osi byvajd  » funkela BOPYTU
¢asto vymenené:
- 0s X = zavisle |
premenna :
- 0S y = nezavisle 5
premenna “
0 ) 1 2 3 Q4
Priklad:
dopyt a ponuka:
P (cena)- nezdvisle premennd bude
ha osi y

Q (mnozstvo)- zdvisle premennd
bude na osi x

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Vzt'ahy medzi premennymi

- priamy (kladny)
linearny vzt'ah:

* rast jednej
premennej vedie k
rastu druhej
premennej (napr.
funkcia ponuky)

Priamy linearny vztah medzi
premennymi

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q

- (S)
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Vzt'ahy medzi premennymi

pr‘i amy (kladny) Priamy nelinedrny vzt'’ah medzi

. , ) . premennymi - krivka sa stdva menej
nellnearny VZ‘l‘ ah . strmou vocCi pociatku
Ak sa pohybujeme )

pozdlZ krivky smerom
hore, premennd na osi
y sa zvysuje pomalsim
tempom, nez premennd
ha osi X.
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mnozstvo statku
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Vzt'ahy medzi premennymi

. v Priamy nelinedrny vzt'ah medzi
pr"l.amy' (kladn.'y-’) h premennymi - krivka sa stdva strmSou
ne lnear-ny vztan: voli pociatku
Ak sa pohybujeme Z:

pozdlZ krivky smerom
hore, premennd na osi
y sa zvysuje
rychlejsim tempom,
nez premennd na osi X.
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Variabilné ndklady (VC)
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mnozstvo produkcie (Q)
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Vzt'ahy medzi premennymi

. ne'pr'laﬂl\y, Nepriamy linearny vzt'ah medzi
zaporny vzt'ah: premenymi
rast jednej "
premennej vedie k
poklesu druhej e
premennej rovnakou , .,
mierou. (napr. 2
funkcia dopytu) 0

10

P1= 8 -
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Vzt'ahy medzi premennymi

. nepr-i amy Nepriamy nelinedrny vzt'’ah medzi
, LU/ , premennymi
zaporny vzt'ah:

* rast jednej
premennej vedie k
poklesu druhej
premennej - krivka

klesd Coraz menej
strmo voci pocCiatku
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priemerné fixné ndklady (AFC)
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mnozstvo produkcie (Q)
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Vzt'ahy medzi premennymi

. nepr-i amy Nepriamy nelinedrny vzt'ah medzi
, LU/ : premennnymi
zaporny vzt'ah:

* rast jednej
premennej vedie k
poklesu druhej
premennej - krivka
klesa coraz strmsie :
voci poCiatku '

(&) o
o o

/

dukt variabilného VF (MP|)
S
o

n
o

icny pro

Hran

variabilny VF (L)
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Vzt'ahy medzi premennymi

+ Vzdjomna
nezavislost’
premennych:

* rast jednej

premennej nevedie

k zmene druhe;
premenne|

Vzt'ah nezavislosti medzi premennymi

o = N w £ (6}
1 1 1 1

—— Dokonale elasticky dopyt

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Q
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Smernica, sklon a strmost’
priamky

Smernica :

* Na lepsie pochopenie vzt’ahov medzi
premennymi

* rozliSujeme smernicu priamky
a smernicu krivky.
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Smernica priamky

* Zmena premennej ha » Z geometrického
vertikadlnej osi (y) ku hl'adiska je pomer
Zmene premennej ha Ay/Ax definovany ako
horizontdlnej osi (x). tangenta uhla, ktory

zviera priamka s osou
smernica:% X

« Sklon priamky je
vyjadreny tangentou
tohto uhla.

e Limita tohto pomeru

Jje Ay _dy_
A!!m)OAX_dX_

yf

Ide o prvu derivdciu funkcie y.
Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Smernica moze byt"

Kladné . P Kladna smernica priamky

» ak sa obidve
premenné menia s 1
rovnakym smerom 1° -
(TxTy) L

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q

—— Ponuka (S)

smernica=%=2
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Smernica moze byt

Zaporna smernica priamky

Zaporna

* ak sa obidve I
premenné menia 1T
opaénym smerom 2NN
(Txvy) o =

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q

— Dopyt (D)

smernica = ? =2
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Extrémne pripady smernice
priamky

° Smer-nlca rovnobeiky Smernica rovnobezky s osou x
sosoux=0 o5

o = N w SN (6}
I I I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q

—— Dokonale elasticky dopyt

. 0
smernica = § =0
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Extrémne pripady smernice
priamky

* smernica
rovhobezky s osou

y =

| —— dokonale neelasticky dopyt |

smernica = oo
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Sklon priamky

+ Sklon priamky: absolitna hodnota smernice
priamky

- Smernica, resp. sklon priamky sa medzi
jednotlivymi bodmi nemeni, je konstantna.

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Strmost’ priamky

Strmost’ priamky Strmost’ priamky

P

25 P 60
20 50
15 P 7 40
10 30 S
20
5 ] /
7 10
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0
Q 0 5 10 15
Q
Ponuka (S) —— Ponuka (S)

+ Strmost’ priamky zdvisi od mierky grafu
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Smernica a sklon krivky

Nelinedrne vzt'ahy medzi ekonomickymi
premennymi vyjadrujeme pomocou kriviek =
smernica krivky.

smernica krivky sa meni v kazdom jej bode.

absoldtna hodnota smernice krivky uddva jej sklon.
- smernicu a sklon krivky v bode
- smernica a sklon krivky medzi dvomi bodmi.

Ing. Zuzana Stanikovd, PhD.




Smernica a sklon krivky
v bode

v/ . smernicakrivkyv bode
* urcime ju ako

smernicu dotyCnice fa;
krivky v fomto bode. o1\

* Smernica dotycnice v : \ A
bode A je -20/10=-2 ; E—

. . V4 V4 0 ] ]

* Smernica je zapor'na, : : 0 5w x
preto, lebo premenné |
X c-lryhsu v nepmamom —indiferencna krika — Rozpoctova priamka
vzt'ahu.
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Smernica a sklon krivky

medzi dvomi bodmi

» ucime ju ako smernicu
spojnice dvoch bodov
krivky o
»  Smernica krivky 10
Celkového Gzitku (TU)
medzi bodmi AaB je
6/2=3

o N B~ O ©©

Celkovy wZitok (TU)

— Celkovy Uzitok (TU)
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Hrani¢né veliciny a ich
grafické zndzornenie

Celkovy Gzitok (TU)

TU 14 -

» Pouzivaju sa na skimanie
vplyvu vel'mi malych zmien e
nezdvisle premennej x na
zmenu zavisle premennej .
(napr. hrani¢ny Uzitok)
* Ide o jednotkové veli¢iny ?
- aeomg’rr’ickc’\ interpretacia:
ranicna velicina je _ Hraniény azitok
?mflqky sklonom celkove;
unkcie

o N ey o
' ' '

MU

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Priemerné veliciny a ich
grafické zndzornenie

Produkéna funkcia

* Ide o jednotkové
veliciny

* Graficky je priemerna 3
veli¢ina sklonom T A
priamky vedenej F
z poCiatku do bodu na
krivke zndzornujuicej

Celkovﬂ funkC”J 2;’
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S nasledujﬁce tvrdenia
spravne? ANO/NIE

1. Akrast jednej premennej nevedie ku zmene
druhej premennej, hovorime o nepriamom vzt'ahu
medzi premennymi.

2. Zmena premennej ha osi y sposobend jednotkovou
Zmenou premennej ha osi X, vyjadruje smernicu
priamky.

3. Smernica priamky sdcasne vyjadruje aj je;
strmost’.

4. Ked' je funkcia zndzorfiujuca celkové veliciny
rastuca, bude rastuca aj funkcia znadzorfiujuca
hrani¢ne veliciny.

Ing. Zuzana Stanikovd, PhD.




Doplinte:
1

2.

Smernica priamky je kladnd vtedy, ak sa obidve

premenné menia .............ceeeveeuennnn. smerom.
Smernica krivky v bode je zapornd vtedy, ak sa
obidve premenné menia....................... smerom.

Smernicu alebo sklon krivky v bode uréime ako

Smernica a sklon krivky medzi dvomi bodmi

Hrani¢nd veli¢inu geometricky vyjadrime ako
............................. v bode krivky celkovej veli¢iny
a algebraicky ako ........cccooviiiiiinnce. celkovej
veliciny.

Ing. Zuzana Stanikovd, PhD.



Matematicky dodatok

Funkéné zavislosti:

Algrebraicky mozeme funkénd zdvislost’ medzi premennymi x a
y zapisat’ ako:

y=rx) ,
X-hezavisle premenna
y- zdvisle premennd

Zapis y=f(x) vyiadr'uje, Ze X sa meni nezavisle, zatial oy
zavisi na hodnote x.

Premennd y méze zdvisiet’ na niekol'kych premennych x;,

Ing. Zuzana Stanikovd, PhD.




Linedarne funkcie

Linedrna funkcia md podobu:
- y=ax+b
+ kde a ab sd konstanty

alebo moze byt' vyjadrend implicitne v tvare:
- ax+by=c

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Zmeny a miery zmien

Zmenu hodnoty x zapiseme: Ax

Ak sa x zmeni z x; ha x,, potom zmenu x zapiseme:
AX = X2 - Xl

+ Ax zodpovedd malej zmene

Mieru zmeny vyjadrime ako pomer dvoch zmien:
Ay/AX

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Miera zmeny urcitej funkcie méze byt graficky
interpretovand ako SKLON tejto funkcie.

y=-2x+4 y = x?
y. y'=-2 107 y'= 2x

Tangenta

O P N W d O1 OO N 00 ©O O
PR T NN T TR SR SR T 1

0 1 2 0 1 2 3
X

sklon v kazdom bode

funkcie je 2,

smernica je -2 (znamend, Ze funkcia
je klesajuca)

sklon v bode x =1 je 2, smernica je 2
sklon v bode x = 2 bude 4, smernica bude 4
(znamend, ze funkcia je rastica)
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Tangenta funkcie v ur¢itom bode x je linedrna
funkcia, ktora ma v tomto bode rovnaky sklon
ako tato funkcia.

Derivdcia je limita miery zmeny y vo vzt'ahu k x
pre x bliZiace sa k nule. Derivdcia ddva presny
vyznam vete ,miera zmeny y vo vzt'ahu k x pre
malé zmeny x *.

Geometricky vyznam derivdcie: Ak je funkcia
y = f(x) graficky zobrazena ako krivka v pravo-

uhlom sdradnicovom systéme (vid’ obrdzok na d'alsej
strane), tak f"(x) = tg a, kde a je uhol, ktory zviera s osou x
dotycnica ku krivke v danom

bode (merany kladne, proti smeru pohybu hodinovych
ruciciek).

Ing. Zuzana Stanikovd, PhD.



=
o
1

O P NN W & O1 OO N 00 ©
[ R N SR TR SN SR SR

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Hranicné veliciny

A celkovej premennej na osiy

e hranicnaveliCina = : .
A premennej na ost x

» Derivdciou funkcie celkovej veliCiny
dostaneme funkciu hrani¢nej veli€iny.

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.




Priemerné veliCiny

celkova premennana osiy

e priemerna veliCina = , .
premenna na ost X

Ing. Zuzana Stanikova, PhD.
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